
Vetiver Grass

1401/11/25: تاریخ گزارش 



CONSPROS
سال100عمر در مناطق گرمسیری تا 

معرفی گیاه وتیور

.استفراهمآنازبرداریبهرهامکانایرانهمچنینوجهانمناطقازبسیاریدرامروزهامااستآسیاشرقجنوبوجنوبمناطقبومیگیاه(Vetiver)وتیوریاخسخسگیاه

گیاهاین.ارددزیستیهمقابلیتنامتعارفهایآبوهازمیندرزیرااستگشودهزمینتخریببامبارزهدررابخشیامیداندازچشمکهاستگیاهانیازیکیخسخس

.استگرفتهقرارجهانیبانکتوجهمورد1980سالازوبودهبرخوردارمطلوبیجایگاهازدنیادرخاکوآبحفظوآبخیزداریاهدافراستایدرگذشتهسال50طولدر
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متر و ارتفاع 3ارتفاع برگ و ساقه تا 
متر7ریشه تا 

درصدی استحکام خاک45افزایش 

جاذب فلزات سنگین

EC)شوریبهمقاوم 17.5 mS/cm)،خشکی
شآتبرابردرمناسبمقاومتهمچنینوخاک

55تا -20زو تحمل دما ا11تا 3خاک از  PHتحمل

تهاجمی نمی باشد  رفتار ریشه 
(کندفقط از طریق تقسیم ریشه تولید مثل می )

87 مگاپاسکال75-180وتیورهایریشهکششیمقاومت



CONSPROS

1

2

3

5

6

7

کاربرد ریشه های وتیور

ها و آبخیزداریتثبیت خاک در سراشیب 
سطحدرخصوصاًفرسایشازجلوگیریوخاکتثبیتتوانائی
.هاآبروانوسیلاببرابردرآناستقامتودارشیب

جذب فلزات سنگین
نائیتوانتیجهدروخاکوآبباهاریشهتماسسطحافزایش

فلزاتوسمیموادها،آلودگیانواعذخیرهوجذببالای
خاکوآبدرموجودسنگین

آبیکم مقاومت به خشکسالی و 
برابرردمقاومتوخاکاعماقرطوبتبهگیاهبیشتردسترسی

اکخترپایینهایلایهازمغذیمواداستخراجوخشکسسالی
سطحبهآنانتقالو

مقابله با آفات و حشرات
شپالایباآبوهایآلایندهجذبقدرتباوتیورهایریشه
نینریشههمچوبردهبینازراحشراتتولیدبسترآلودهآبهای
باوسازدمیدورراموذیجوندگانکهاستموادیحاوی

.داردمناسبیزیستیهممیوهدرختانگیاهان،

وستکمپامحا زباله های تر و تبدیل به 
یکارگانکودیکهمانندتواندمیخاکدروتیورریشهبقایای
یدمفغذاییموادازراآنخاک،کیفیتبهبودضمنوکردهعمل
.سازدغنیکشاورزیمحصولاتبرای

جلوگیری از حرکت لایه های خاک
.اندازدمیدامبهخودلابلایدرراخاکهایتودهریشه

سازهنوعیایجادموجبخاک،ذراتباریشهاختلاط
خاکهایلایهحرکتازکهشدهسطحزیردرکامپوزیتی
.کندمیجلوگیری

4
حاصلخیزی خاک کشاورزی

انائیتونتیجهدروخاکوآبباهاریشهتماسسطحافزایش
فلزاتوسمیموادها،آلودگیانواعذخیرهوجذببالای

خاکوآبدرموجودسنگین

8 کاربرد داروئی و تولید روغن گیاه وتیور



برخی چالش ها و تهدیدات در حوزه آبخیز 

PROS
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دفن زباله به خصوص در کلان شهرها
آمدنبوجودوآنهاازمتانگازانتشاروخاکهانمودنآلوده

شیرابهدریاچه

استفاده از کودهای شیمیایی و سم های علف کش 
و آفت کش 

سدهامخازنوآبسطحیزیروسطحیجریاناتبهمواداینورود

سنگینفلزاتانتشار
معادنازبرداریبهرهطریقاز

روستاییوشهریهایفاضلابسازیرها4
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خسارات به محصولات کشاورزی 
ارخوساقهکرمجملهازآفاتاثربربرنجوذرتقبیلاز

افزایش غلظت آلانده های جوی 

آلودگی های آب و خاک و هوا 
صنعتیناشی از فعالیت های کارخانه ها و شهرک های 

8 ب پدیده سیل و آب بردگی و تخری
مناطق مسکونی و زمین های زراعی

خودروها،اگزوزدوداثردرشهرهاکلاندرخصوصبه
صنعتیوخانگیمصارف



متعفندریاچه شیرابه / سراوان باطله های روی بندر عباس ترش-سایت دفن زباله آخالگاه سراوان 

برخی چالش ها و تهدیدات در حوزه آبخیز 



CONS
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علوفهتولید وریزگردهامهار،بادشکنقابلیت
کربنجذب

هدررویوهاسیلابازجلوگیری
هاینهالنواریکاشتباخاک

معینفواصلدرارتفاعهم

گیاه وتیورکاربرد 

ازجلوگیریوآلودههایآبتصفیه2
نامطبوعبویانتشار

وهاروانابدرصدی57کاهش3
لایوگلحرکتبرابردرمقاومت 6 ...(ودستیصنایع )سایر کاربردها 
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ادموجذبباخاکخاصلخیزیافزایش
خاکعمقازمعدنیومغذی

زمینرطوبتحفظ

مرغوبعلوفهتولید

خاکفرسایشدرصدی80کاهش

حشراتوآفاتبامقابله

محوطه سازی

در کشاورزیکاربرد 



08

Enter Title Hereک

مزرعه پژوهشی و تحقیقاتی زهک بعد از رشد گیاه

جلوگیری از فرسایش زمین کشاورزی حفظ آب در زمین کشاورزی سایت پرورش وتیور گیلان سایت پرورش رتیور خوزستان

مزرعه پژوهشی و تحقیقاتی زهک قبل از کاشت گیاه



تولید علوفه

طولمتمادروتیوراقتصادیعلوفهازاستفاده1
باشدمیامکانپذیرسال

2
وودهبخوراکخوشبسیاروتیورگیاهبرگهای

بزیانآواسبوبزگوسفند،گاو،تعلیفبرای
غذاییارزشبهتوجهباطیوروعلفخوار

.استمناسببسیارداردکهبالایی

3
زودنیافوهاآنزیمافزودنباتکمیلیفرآینددر

وآبزیانطیور،خوراکتولیدامکانمجازهای
ازدسمیفراهمرامختلفرشدشرایطباهادام

میزان تولید در سه ماه

میزان تولید در شش ماه

میزان تولید در نه ماه

تن40

تن90

تن150

0

0

0

4
آبوخاکباهائیعرصهفراوانیبهعنایتبا

وروتیبالایبایوماسوکشور،درنامتعارف
تأمیننیازیبیجهتدرمیتوانایعلوفه
.نموداقدامکشورکسریمرزتاعلوفه



وتیورگیاه واحدتجزیه شیمیائی
پیربالغجوان

kCal/kg522706969انرژی
-5150%قابلیت هضم

13/17/936/66%پروتئین
3/051/301/40%چربی

0/330/240/31%کلسیوم
0/190/130/16%منیزیوم
0/120/160/14%سدیم
1/511/361/48%پتاسیم
0/120/060/10%فسفر
mg/kg1869940/81آهن
mg/kg5/164/010/90مس
mg/kg637532348منگنز
mg/kg26/5017/5027/80روی

ارزش غذایی علوفه



مقایسه علوفه وتیور و یونجه
یونجه وتیور شرح ردیف

6 75حداقل  (سال)طول عمر 1
آب شیرین آب نامتعارف نوع آب مصرفی 2

14/75-20 13/1 درصد میزان پروتئین 3
18-27 80 تناژعلوفه خشک در هر هکتار 4
10،382-19،797 5،000 (مترمکعب)میزان آب مصرفی درهکتار 5

2،100 700 (گرمکیلو کالری در کیلو)میزان انرژی  7
70،000-85،000 40،000 مبلغ هر کیلو ریال 8

دارد ندارد آفت 9
زیاد کم هزینه کاشت و داشت 10

متعارف نامتعارف کیفیت آب 11
مرغوب نامتعارف کیفیت خاک 12
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جلوگیری از نفوذ شیرابه و آب های آلوده به 5
آبخوان ها

کاهش میزان آلایندگی آبخوان ها

سرعت جریان های سطحی را کاهش داده 
و سبب نفوذ آب بیشتر به خاک می گردد

جلوگیری از خشک شدن آبخوان

باتترکیغلظتکاهشوسنگینفلزاتجذب
درصد92و50میزانبهفسفرونیتروژن

حفاظت از آبخوان ها



تثبیت خاک
ریشه های وتیور در شیب های خاکی مانع از لغزش و رانش زمین می . برابر افزایش دهد40سیستم وتیور دارای استحکام کششی بالایی می باشد و می تواند استحکام خاک را تا 

.شود و از ریزش رسوبات به داخل رودخانه ها و نهرها جلوگیری می نماید

وایجادههایزیرساختوهاجادهشیبپایداری1
وسدهاها،کانالها،زهکشپایداریوهاپلریلی،
هابرکه

شنیهایدامنهتثبیت2



/  کانال انتقال آب کشاورزی
سد سنگر گیلان تهران/ پلیس راه رشت  شمال/ آزادراه تهران بزرگراه همت، پل شیخ بهایی

پارک نهج / اتوبان همت
البلاغه آخالگاه سراوان/ رشت

مزرعه پژوهشی و تحقیقاتی 
زهک سیستان و بلوچستان

نمونه فعالیت های انجام شده جهت تثبیت خاک
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احیا آب های آلوده5

بهبود کیفیت روان آب های حاوی 
آلاینده شیمیایی هستند

جذب اسید خاک 

فاضلابدرموجودهایآلایندهکاهش
کارخانجاتوهادامداریروستایی،

صنعتیوشهریهایپسابتصفیه

بهبود کیفیت آب های آلوده



سایت پرورش گیاه وتیور/ خوزستان احیا آب آلوده

یشه عمیق و سیستم ر. اکثر گیاهان توانائی تحمل آن را ندارندکه وتیور دارای سطح تحمل بسیار بالائی نسبت به آلاینده ها به ویژه نیترات، فسفات و همچنین اکثر فلزات سنگین در شرایط خشکی و آبی است 
.در شرایط آب و هوایی مرطوب توانایی تبخیر با سرعت بسیار زیاد را دارا است که موجب کاهش حجم آب آلوده می شود. عظیم وتیور توانایی تحمل خشکی و بی آبی را دارد

.ترکیب این ویژگی ها، وتیور را به گیاهی ایده آل برای گیاه پالایی زمین و آب آلوده تبدیل می کند

کاربرد در بهبود کیفیت آب آلوده



متعفندریاچه شیرابه / سراوان هوتیور کاشته شده بر روی خطوط شیراب آخالگاه سراوان / رشت 

مرحلهوپرشدهخاکباسانتیمتر50ارتفاعبهکانالرویسپسوتیورتغذیهجهتافزودنیهایآنزیمباترکیبومخزنبههاشیرابههدایتوپذیرفسادوترهایزبالهدفنجهتایزولههایکانالایجاد
.است(لفمختهایآلایندهورطوبت)شیرابهاجزایازاستفادهبرایوتیورطبیعیتواناییبررویکرداین.شودمیآبیاریافزودنیموادوزبالههایشیرابهباوشدهآغازوتیورگیاهکاشت

امحا زباله های تر و کنترل شیرابه



وتیور بصورت شناور برای پالایش تالاب های شیرابه و حوضچه های پیش تصفیه با سطوح بالای نیتروژن و فسفات

امحا زباله های تر و کنترل شیرابه



(زابل)تنی زهک 50آخالگاه پسماند سایت 



تولید کود کمپوست

PROS

1

2

3

وتراساسبرزبالهتفکیکوپسماندمرکزیایستگاهبهزبالهورود
معمولیوبیمارستانی/خطرناکاساسبروخشک

کارخانهشیمیبخشتوسطزبالهآنالیز

ذیرپفسادهایزبالهوزمی/حجمیسازییکسان
آنکردنخردوآسیابلزومصورتدرو

ثابت/کیبالشتسیلوهایبهپذیرفسادوترهایزبالههدایت4

5

6

7

گازیهایتوربیندرآناستفادهوبایوگازاستحصال

تولیدومخصوصهایآنزیمافزودنباآلیکودایجاد
هموسوکمپوست

سوززبالهتغذیهمحلبهسوزاندنیهایزبالههدایت

8
هتجدرماندهباقیحرارتازمجدداستفادهوبرقتولید
خروجوترزیالهنگهداریهایسیلوداشتننگهگرم

خطربیگازهای

.دمیشوتبدیلاریپایددهمابهو(بیولوژیکینسیواکسیدا.دمیشوشکستهاـسمهـگانیوارمیکرتوسطلیآادموآندرکهستاایپیوستهیندآفرکمپوست



بهنیزتصفیهپیشرفتهبسیارهایروشباحتیفلزاتاین.استکرومجیوه،سرب،مانندسنگینفلزاتحاویصنعتیهایپسابویژهبههاپسابتصفیهدرگیاهانازاستفادهبیولوژیکی،تصفیهابعادازیکی
دررا(NPKغذیمموادجزبه)سنگینفلزاتویژهبهآلایندهموادازایملاحظهقابلدرصدنو،هایشیوهکارگیریبهوآلودههایمکاندروتیورگیاهکاشتبااماروندمیبینازوشدهتخریبسختی
.کندمیحذفمحیطازوکردهجذبخودهایریشه
تواندمی،(کشهاعلفوشیمیاییکودهای)کشاورزیشیمیاییموادجذبهمچنینوکربنفسفات،کربن،سرب،مانندسنگینفلزاتجذبدرکنندهذخیرهوجاذبسوپرگیاهیکعنوانبهوتیور
وتیورگیاهعملکردسیبرر.داردبالائیتحملرویونیکلجیوه،مس،کروم،آرسنیک،کادمیوم،سرب،مانندسنگینیعناصربرابردروتیورواقعدر.کندایفاهواوخاکآب،پالایشدرارزشمندیبسیارنقش

بودهدرصد75و91،97ترتیببهروزچهارمانندزماندربیوشیمیخواهیاکسیژنمیزانوکلفسفاتکل،نیتروژنترکیباتحذفکارامدیمتوسططوربهدهدمینشانفاضلابازمغذیموادحذفدر
.است

جذب فلزات سنگین و هیدرو کربن ها

کاشت وتیور جهت گیاه پالائی خاک های آلوده به هیدرو 
پژوهشگاه صنعت نفتکربن های نفتی



جذب فلزات سنگین و هیدرو کربن ها

(یزد)نهر پساب معادن آهن  (کویر ساغند)باتلاق پساب معادن یزد 

توانائی حذف سیانید از آب سد باطله 
کارخانه فرآوری طلا

توسط گیاه پالاینده وتیور کارخانه تولید شمش روی میهن زنجان تراپ فلز روی توسط گیاه وتیور
هکتاری 200مزرعه / کویر ساغند یزد

آتراپلیکس



Analytes

COD BOD Total N Total P Coliform Turbidity E.coli

Reduction levels (%) 90 91 71-93 80 99 63 63

و جذب فلزات سنگینجدول درصد کاهش آلودگی

Heavy Metals Threshold levels in soil (mgkg¯¹) Threshold levels in plant (mgkg¯¹)

Arsenic 100-250 2.0 21-72Not available 1-10

Cadmium 20-60 1.5 45-48 5-20

Copper 50-10 Not available 13-15 15

Chromium 200-600 Not available 5-18 0.02-0.20

Lead >1 500 Not available >78 Not available

Mercury >6 Not available >0.12 Not available

Nickel 100 7-10 347 10-30

Selenium >74 2-14 >11 Not available

Zinc >750 Not available 880 Not available



CONS
PRO
S

1

2

3

4

جمع آوری رسوبات ریز و درشت5

جذب مواد شیمیایی و اصلاح خاک 
های اسیدی و قلیایی

اصلاح زمین های تخریب شده بر اثر 
استخراج معادن

وخاکعمقدرمغذیموادجذب
خاکسطحدرپراکنش

شنی،هایخاکحاصلخیزیافزایش
شکخنیمهشرایطتحتقلیاییشور،

کاربرد در بهبود وضعیت زمین



کاربرد در بهبود وضعیت زمین

سایت پرورش وتیور خوزستان مزرعه پژوهشی و تحقیقاتی زهک زمینجلوگیری از فرسایش  دشت نیاتک

سایت نهالستان یزد کاشت گیاه پالاینده وتیور زمینجلوگیری از فرسایش  دشت نیاتک



CONS

1

2

3

آبخیز داری و جذب کربن و ریزگردها4

حفاظت از آبخوان

نارکوسواحلفرسایشکنترل
رودخانه

زمینرانشازجلوگیریوخاکتثبیت

کاهش بلایای طبیعی



سواحل رودخانه زهره سازمان آب و برق )سواحل رودخانه دز 
(خوزستان

شرق جاده اهواز (/ خلف آباد)رامشیر 
بندر امام

چاهک آب پارک وتیور، در حال 
انباشتگی ماسه و خشک شدن ناشی از 

عدم لایروبی

کاهش بلایای طبیعی بوسیله گیاه وتیور
تثبیتخاک،ایشفرسکنترللغزش،مستعدعمقکمهایدامنهتثبیتجملهازهاییآسیببازسازیوپیشگیریدرراتوجهیقابلکاهشتواندمیوتیورسیستم

.دهدارائهپلگاهتکیهتثبیتوبزرگراهوجادهتثبیترودخانه،حاشیهتثبیتخاکریزها،



1

2

3

کاربرد گیاه وتیور در مهار ریزگرد و باد

وتیورگیاهارتفاع
ارتفاعدلیلبواستارتباطدرآنارتفاعبامستقیماًبادشکنتأثیر
داردبادهاوریزگردهامهاردرمناسبیبسیارقابلیتوتیورگیاهزیاد

سریعرشد
بادشکنهکوتازمانیدورهدربودنالرشدسریعبدلیلوتیورگیاه

نمودخواهدایجادموثری

:برگوشاخخصوصیات
دهزنهایشکنباداحداثجهتوتیورگیاهبرگوشاختراکم
باشدمیموثربسیار



1

2
یکمعادلکربنیجذبقدرت(ماه24تا18)وتیوربالغگیاهچهارهر

مطلببهعنایتبا.باشدمیداراراساله20تا15صنوبربالغدرخت
سازمانوشوراهامیاننامهتفاهمامضایبخشدرهمشهریروزنامه

صنوبردرختهر،93/05/16مورخه6317شمارهبهزیستمحیط
معادل(ماه24تا18گذشتازپسوتیور،بالغگیاهبوتهچهار)ساله20

.دارداکسیژنتولیدمعادلیارزشتومانمیلیون100

شودکشتآنمترهردروتیورگیاه8کهکیلومترییکنواریکدر
کربنترسیبتن20صورتایندرکهداشتخواهیمگیاه80000
.گرددمیحاصلکیلومترییکنوارهربرایسالیانه

گیاه وتیور و جذب کربن



گیاه وتیور و جذب کربن

مقاومت به غرقابامقاومت به سرممقاومت با خشکیمقاومت به شوریشکل رویشیگونه ی گیاهیردیف
جذب کربن سالیانه در 

هر هکتار
تن3/7بالابالابالابالاعلفیوتیور1

تن2/5متوسطبالابالابالادرختیصنوبر2



سایر کاربردهای وتیور

کاهگل عطرسازی صنایع دستی
برگ و ریشه وتیور در صنایع وابسته

بصنعت چو/ تولید بیواتانول و نئوپان

.دارد(  صنایع دستی، کاهگل پشت بام، تولید خشت خانگی، نخ، ریسمان، طنای و مصارف پزشکی و آرایشی)گیاه وتیور کاربردهای متنوعی در زمینه های متفاوت از جمله 



نمونه پروژه اجرا شده

پارس آباد مغان

سواحل رودخانه زهره
یتثبیت کناره ها و مهار سیلابهای فصل
کار مشترک با شهرداری هندیجان 

( خوزستان)

آزاد راه قزوین بلوار آرش

دشت سگزی بازیافت اصفهان ساحل ارس پارک گفتگو پارک گلابدره



نمونه پروژه اجرا شده

آب و فاضلاب استان بوشهر شهرداری شیراز محل دفن -کهریزک-استان تهران) (نهالستان-رامهرمز-استان خوزستان) 
(زباله



مراحل کاشت گیاه وتیور

آماده سازی جهت کاشت عملیات کاشت عملیات تکمیلی و داشت عملیات برداشت



Email

Phone Number

Website

Contact Us Info@Hapico.ir

021-91313545-9

www.Hapico.ir


